附件一：1号道口电缆改造项目可行性研究报告
从中心变电站引出两路供电电缆约1000米，采用WDZA -B1-YJY22 0.6/1KV 4*150+1*95电缆，沿中心站低压室至机场二路南侧绿化带内原电缆管沟敷设，在机场二路与平安路交叉口至1号道口建筑物进行6位穿线管路敷设，（中心站低压室至原电缆沟需敷设MPP160穿线管6路，机场一路和航空加油站西出口过路段穿线管使用DN150钢管，其余使用MPP160穿线管敷设），电缆井数量依现场情况确定。在两路电源侧分别加装两套断路器及计量装置，并从该装置引出电压、电流等技术参数接入一期原有能源改造系统备用表计。负荷侧加装双电源切换柜一套（双电源切换柜内含两路进线断路器、三路出线断路器），其中一路出线引至原有电源柜。

在中心站高压室加装5P空调2台（空调参数见附件二），电源引自中心站7#低压柜备用断路器，并加装电流互感器一组，引出电压、电流等技术参数接入一期原有能源改造系统备用表计。(项目中用到的所有材料数量以设计院出具为准)

附件一-1：电表产品技术要求

三相智能物联网电能表

参比电压：3×220V/380V；
电流规格： 5 (60)A、10(100)A、1.5 (6)A；

计量准确度：有功1.0级/有功0.5S级；无功2.0级；

静态功耗：≤1.5W，6VA；

规定工作温度范围：－25℃～＋60℃；

相对湿度：≤95%（无凝露）；

内部时钟误差 ≤ 0.5s/d。

电能表应具备宽视角LCD显示，显示尺寸不小于85mm（长）×50mm（宽），电能数据显示8位，其中包括6位整数、2位小数；液晶显示带背光，通信、按键和报警条件下可点亮背光；电能表应具备停电抄表功能，电网断电时，电表进入停电工作状态。停电状态下电能表可由按键唤醒显示，背光灯不点亮，用户可按键查询累计电量、和通讯地址等数据，唤醒后如无操作，自动循环显示一遍后关闭显示。

电能表应具备可插拔式4G全网通通信模块，支持4G公网无线通信功能，支持全网通网络制式，通信模块须具备本地指示灯和网络指示灯，通信模块须与内部主电源光电隔离。电能表应同时具备RS-485通讯接口，光电隔离，有效防止雷击、浪涌等破坏性干扰；电能表应具备远红外通信接口，支持掌机抄表和设参。通信协议应支持DL/T 645-2007，4G物联网表上行通信协议须支持Q／GDW 1376.1-2013协议。

电能表计量功能：具有A、B、C相和合相的正向有功、反向有功、四个象限无功这六类基本电能的计量功能；能测量各相电压、电流，有功和无功功率以及功率因数等电网参数。

最大需量：具有正反向有功和四象限无功的最大需量计量功能。测量双向最大需量、分时段最大需量及其出现的日期和时间，并存储带时标的数据。最大需量测量采用滑差方式，需量周期和滑差时间可设置。出厂默认值：需量周期15min、滑差时间1min。

存储最近12个结算日最大需量数据。

电能表应具备分时费率和阶梯电价功能。

事件记录功能：电能表具备失压、失流、断相、反相、开盖、编程、掉电、校时、拉合闸、购电、退费等事件记录功能。

采用标准壁挂式电表外观和安装结构，端子座应使用绝缘、阻燃、防紫外线的材料制成，绝缘性能和机械强度须达到国家标准要求。

可接入在用物联网表计平台；
出具计量监测机构开具的检定证书；

附件一-2：

5P基站式空调基本参数：
制冷量 ≥12千瓦
功能 冷暖型
机型 柜机，室内机壳体为金属钣金
制冷功率 ≥4千瓦
循环风量 ≥1700立方米/时
电压/频率380V~50Hz
噪音 ≦65分贝
制冷剂 R410或R22
能效比 ≥3.0
连接管道长度 以现场情况为准
能耗等级 三级或优于
附件二：电力监控设备参数及软件要求补充说明
1. 线路综保及备自投装置参数及技术要求

（一）线路保护综保装置功能配置（不低于下列要求）

	类别
	序号
	功能描述
	段数/时限或数量
	说明

	保

护
	1
	三段式定时限过流保护
	3段
	

	
	2
	零序过流保护
	3段
	

	
	3
	过流加速保护
	1段
	后加速

	
	4
	零序加速保护
	1段
	后加速

	
	5
	过电压保护
	
	

	
	6
	低电压保护
	
	

	
	7
	过负荷保护
	
	

	
	8
	PT断线告警
	
	

	测

控
	9
	遥信
	不少于15路
	自定义遥信开入，事件顺序记录（SOE）

	
	10
	遥测
	不少于13个
	相电压、线电压、电流、有功、无功、频率、功率因数等

	
	11
	遥控
	3组
	断路器、刀闸及地刀遥控分合或手车遥控进出

	
	12
	遥脉
	4个
	正、反向有功电度，正、反向无功电度

	保护信息
	13
	在线监测信息
	
	保护遥测、定值区号、装置参数、保护定值、遥测

	
	14
	状态变位信息
	
	保护遥信、保护压板、保护功能状态、装置运行状态、远方操作保护功能投退

	
	15
	告警信息
	
	事故总信号、CT断线报警、母线PT断线报警、控制回路断线报警、TWJ异常报警、线路电压报警、接地报警、频率异常报警等

	
	16
	保护动作信息
	
	保护事件、保护录波

	
	17
	就地及远方操作
	
	装置参数、保护区号、保护定值、软压板等就地和远方修改操作，支持远方操作双确认

	
	18
	通讯规约
	
	支持IEC-61850、DL/T667-1999（IEC60870-5-103）等国家及行业规约，配有以太网通讯(100Mbps、超五类线或光纤通讯接口)


（二）备用电源自投装置功能配置（不低于下列要求）

	类别
	序号
	功能描述
	段数/时限或数量
	说明

	备自投
	1
	备自投方式1
	
	电源1主供，当电源1失电时，自投电源2

	
	2
	备自投方式2
	
	电源2主供，当电源2失电时，自投电源1

	
	3
	备自投方式3
	
	电源1、2分别主供，当电源1失电时，自投分段

	
	4
	备自投方式4
	
	电源1、2分别主供，当电源2失电时，自投分段

	
	5
	过负荷减载
	
	备自投方式1、3合闸动作启动电源2过负荷减载功能，备自投方式2、4合闸动作启动电源1过负荷减载功能

	分段保护
	6
	定时限过流保护
	至少2段
	

	
	7
	零序过流保护
	2段
	

	
	8
	过流加速保护
	1段
	复压可投退，分段自投后加速保护

	
	9
	零序加速保护
	1段
	分段自投后加速保护

	分段测控
	10
	遥信
	不少于7路
	自定义遥信开入，事件顺序记录（SOE）

	
	11
	遥测
	13个
	

	
	12
	遥控
	3组
	断路器、刀闸及地刀遥控分合或手车遥控进出

	
	13
	遥脉
	4个
	正、反向有功电度，正、反向无功电度

	保护信息
	14
	在线监测信息
	
	保护测量、定值区号、装置参数、保护定值

	
	15
	状态变位信息
	
	保护变位、保护压板、保护功能状态、装置运行状态、远方操作保护功能投退

	
	16
	告警信息
	
	事故总信号、CT断线报警、母线PT断线报警、控制回路断线报警、TWJ异常报警、线路电压报警、接地报警、频率异常报警等

	
	17
	保护动作信息
	
	保护事件、保护录波

	
	18
	就地及远方操作
	
	装置参数、保护区号、保护定值、软压板等就地和远方修改操作，支持远方操作双确认

	
	19
	通讯规约
	
	支持IEC-61850、DL/T667-1999（IEC60870-5-103）等国家及行业规约，配有以太网通讯(100Mbps、超五类线或光纤通讯接口)


（三）其他要求：

（1）综保及备自投采用测控一体化装置，所有装置均安装在10kV高压开关柜上。除提供综保装置外还应包含接线配件、装置电气试验、型式试验报告、装置安装调试、调试合格出具盖章版传动试验报告。

（2）装置额定工作电压DC220V，极性接反装置应能正常工作。环境温度：-25℃～+55℃保证正常工作。湿度、压力符合DL478，相对湿度5%~95%，设备内部不凝露、不结冰。机械性能：能承受严酷等级为Ⅰ级的振动响应、冲击响应。

（3）交流额定电流In=5A时线性范围：保护0.05In-40In，测量0.05In-2In。交流额定电压100-130V（相间），线性范围1-130V。

（4）数据测量：电压电流频率0.2级，其他0.5级。模拟量采样频率≥24点/周波，A/D数据不小于16位。测量数据掉电不丢失，上电后从内部存储器重新载入。

（5）12路自定义遥信开入（扩展后，可支持36路）。485端口≧2个；以太网端口≧2个。

（6）事件记录和故障录波的功能：事件记录至少存储最近的100个事件；故障录波记录每次保护跳闸前后至少10周波记录能力，并且能够存储8次保护跳闸的波形记录。

（7）自诊断：能通过上电自诊断和运行自监视实现装置的软硬件自检和监视。

（8）支持网络对时和GPS脉冲对时，对时精度误差不大于1ms，具有硬对时(B码或分/秒脉冲)接口。

（9）装置更换时布线要求：布线应整齐、清晰、美观、导线绝缘良好，无损伤。导线用铜质多股软线（或铜质单根导线），电流、电压回路截面应不小于4mm2和1000V耐压绝缘绞线，其它回路截面应不小于2.5mm2和1000V耐压绝缘绞线。接线端子应牢固可靠，配线工艺务必采用抗氧化的铜质镀银的材料T型、TO型及针（棒）型外附热缩套管式的冷压端头与铜质多股软线之间冷压处理。设备接线端部应标明其回路编号。编号正确，字迹打印清晰不易色。屏内端子选择凤凰端子或不低于同等品质的国内优良产品。装置的接线端子排，交流电流电压、直流电源及信号回路要求采用抗干扰、阻燃系列接线端子。

2. 高压计量装置（电能表）参数要求

（1）三相三线式智能电能表，互感器接入式：电流规格1.5(6)A，有功精度不低于0.5S级，无功不低于2级。

（2）参比电压：3×100V，工作电压范围:0.8Un～1.2Un；极限工作电压范围:0.7Un～1.3Un；工作温度:-25℃～+60℃；极限工作温度范围:-40℃～+70℃。时钟误差≤0.5 s/d。

（3）具备使用地专业计量检定机构出具的检定合格证。

（4）可计量正反向有功电能和无功电能，可计量尖、峰、平、谷。

（5）具备通信功能，支持规约：DL/T698.45-2017；厂家需提供完整电表通信协议。

（6）可存储13个月历史电量数据，记录最大需量及出现时间，支持当前套、备用套两套费率时段切换，支持2位和4位小数的电能量数据传输；电量、时钟等关键数据多备份存储,具有自检和纠错功能，可记录电压、电流、电量等6类负荷曲线数据，停电后可通过按钮、手抄器唤醒显示，可远红外抄表；可记录分钟冻结、整点冻结、日冻结等冻结数据，支持停电主动上报和事件主动上报，支持外置开关状态检测功能。

（7）通信方式配置∶基本配置∶以太网口1路，RS485和远红外通信接口各1路，各通信端口相互独立；可选配置∶1路通信模块接口，可选载波、4G、微功率无线通信模块。

3. 高压电流互感器参数及技术要求

（1）高压，三相，额定电压≧10kV，环氧树脂浇注，支柱式，二次侧三绕组（计量、测量、保护）：计量精度不低于0.2，测量不低于0.5，保护不低于5P10。须含接线端子、线缆等安装配件。

（2）安装要求：安装时施工单位需按国家标准进行测试（耐压测试、变比校验等）并出盖章版测试报告。

（3）高压电流互感器变比、数量及位置统计如下：

国际快件中心
	变比
	数量（套）

	300/5
	2

	150/5
	2

	20/5
	2

	100/5
	2

	
	共计8套


2号开闭所

	变比
	数量（套）

	600/5
	2

	100/5
	5

	300/5
	4

	200/5
	3

	50/5
	3

	40/5
	3

	
	共计20套


国内一号站

	变比
	数量（套）

	150/5
	2

	75/5
	2

	50/5
	1

	
	共计5套


国内二号站

	变比
	数量（套）

	150/5
	2

	75/5
	4

	
	共计6套


4. 低压多功能仪表技术要求

（1）液晶显示，可测量各回路三相全电量（电压、电流、频率、功率因数、有功、无功、有功电度、无功电度等），并具有开关量I/O接口，数据通讯接口；可实现运行状态监测、开关位置采集、远程集中抄表、越限告警功能。

（2）三相四线，额定电压AC380V，额定电流5A；过负载：电压1.2倍持续，2倍/1S；电流1.2倍持续，10倍/5S；功耗：电压<1VA/相，电流<0.5VA/相；工作温度：-25℃～+55℃；绝缘电阻>100MΩ；耐压不低于AC2kV。电磁兼容不低于（静电放电4级、电快速瞬变脉冲群4级、浪涌4级）。

（3）测量精度：电压0.2级，电流0.2级，有功功率0.5级，无功功率0.5级，频率0.02Hz,有功电能0.5S级，无功电能1级，电压谐波0.5%，电流谐波0.5%。

（4）2-31次电压、电流谐波分析以及总谐波畸变率、奇、偶次畸变率、电流K系数等谐波分析计算功能。

（5）1ms SOE事件顺序记录功能。

（6）至少具有4个DI点，2个DO点。

（7）具有1个以上RS-485通信口，支持MODBUS-RTU通讯协议。
5. 规约转换器（通讯管理机）参数

（1）双核CPU，主频≧1GHz，内存不低于1G。
（2）完备的面向对象的实时存储。兼容IEC61850和IEC103数据模型，包含一次设备模型、二次设备模型。

（3）大容量历史数据存储。容量不低于16G。

（4）≧6个网口（可扩展至48网口）、≧15个RS485/232串口。I/O：至少13 路自适应智能开关量输入、 4 路开出；且可扩展。
（5）内部SOE转发时延小于100ms。

（6）通信规约标准支持IEC61850规范、103协议、MODBUS、IEC60870-5-104、DNP、IEC60870-5-101、中国电力部颁CDT等标准协议，还支持国内外各保护厂家规约、直流屏、接地选线等智能设备规约等。

（7）配置液晶显示器。

（8）配置完善调试工具：可组态配置和调试诊断。
6. 核心交换机参数要求

（1）交换容量≥670Gbps,包转发率≥130Mpps。

（2）千兆光口≥24，千兆电口≥8，万兆光口≥4，可热插拔电源≥2。

（3）支持MAC表项≥64K，支持IPv4，路由表≥16K，支持IPv6，路由表≥8K。

（4）CPU和LSW要求国产化，提供国产测试报告。

（5）端口支持大缓存128MB，可以保证视频突发不丢包，QoS能力强，提供权威第三方测试报告。

（6）支持VxLAN功能，支持BGPEVPN，支持分布式Anycast网关；支持控制器基于WEB界面进行VxLANFabric配置并下发给交换机，提供权威第三方测试报告。

（7）支持交换机基于UCL用户组方式，用户组内的用户，不论是有线还是无线用户，也不论用户在何处登录，获得任何IP地址，用户都拥有相同的访问权限，提供权威第三方测试报告。

（8）具备ID指示灯，维护人员可以在后台点亮后去机房直接找到相对于设备，便于快速定位设备位置；

（9）设备内置电池，可以在设备不上电时记录实时时间等信息，可以精确定位设备的异常时间，便于维护定位。

（10）支持能效以太网EEE节能环保。

7. 接入交换机（工业级）

（1）交换容量≥96Gbps,包转发率≥71.4Mpps。

（2）支持所有端口同时线速转发，存储转发延时小于2us。

（3）4个1000Mbps光纤端口，所有光口配置光模块；24个10/100Mbps自适应快速以太网接口。

（4）-40℃～+85℃范围内稳定可靠工作，相对湿度5%~95%时设备内部不凝露，不结冰。

（5）强EMC干扰情况下零丢包。

（6）支持IEC61850建模，支持MMS协议对交换机进行监控。

（7）机架式，采用同时运行负载均衡的双电源技术，兼容交直流供电方式。

（8）吞吐量在任何报文长度（64-1518字节）时都能达到100％，避免某一字节长度报文出现丢包。

（9）支持VLAN、优先级、RSTP、MSTP、端口安全、GMRP/GVRP、IGMPsnooping。

（10）支持静态MAC和基于802.1X的端口安全，设备的接入安全。

（11）支持SSH/SSL，保证交换机的访问控制安全。

（12）支持静态组播管理。

（13）按照工业级管理型以太网交换机设计，包括端口流量限制、网络风暴抑制、端口镜像、SNMP、RMON、WEB、端口汇聚、SNTP等功能。

（14）支持Web、SSH/SSL、CLI命令行方式管理，支持SNMPV1/V2C/V3简单网络管理协议，支持RMON远程监视，支持继电器告警节点、闭锁节点输出，支持交换机IP冲突检测，支持LLDP链路发现协议。

8. 电力监控服务器技术参数

（1）机架式；

（2）CPU：国产处理器，主频≥2.2GHz,核数≥32Core，线程≥64，操作系统通过中国信息安全测评中心安全测评；

（3）标配CPU数量：≥2颗；

（4）内存容量：≥32GB DDR4；

（5）硬盘容量：SATA，≥16TB，企业级；

（6）网络接口：≥2个千兆网络接口；

（7）产品结构：2U；

（8）RAID模式：RAID0/1/5；

（9）扩展槽：≥9×PCIe扩展插槽；

（10）热插拔盘位：支持热插拔；

（11）磁盘控制器：LSI3108；

（12）电源参数：电源类型：1+1冗余电源；电源数量：4个；电源电压：AC100-127V或AC200-240V或DC190-300V；电源功率：1500W；散热系统：4个热插拔风扇，支持单风扇失效。

（13）操作系统：通过中国信息安全测评中心安全测评；

（14）安全认证：CCC等

（15）安全特性：支持加电密码，管理员密码，TPM，安全启动，安全面板等

9. 光纤参数要求

（1）室外铠装防水单模光缆，芯数≥24芯；

（2）支持千兆以太网；

（3）衰减：@1310nm≤0.36dB/km，@1550nm≤0.22dB/km；

（4）弯曲半径：敷设时20倍缆径，工作时10倍缆径；

（5）拉力：长期800N，短期2500N；

（6）标准：ISO/IEC11801:2002Ed2.0；

（7）最大损耗：<0.75dB。

10. 电力监控系统软件要求（图纸说明保留不变，以下要求为补充部分）

（一）技术要求

（1）应能与机场110kV航空变电站现有电力监控系统兼容，并由供货商提交兼容性测试报告。
（2）电力监控系统的软件包括国产正版操作系统、电力监控应用软件等，应采用成熟稳定的、标准版本的工业软件，有软件许可，软件配置应满足开放式系统要求，由实时多任务操作系统、支持软件、监控应用软件、存储模块组成，采用模块化结构，具有实时性、可靠性、适应性、可扩充性及可维护性。

（3）应采用成熟稳定的国产正版操作系统软件，有软件许可，应包括操作系统生成包、诊断系统和各种软件维护工具。操作系统能防止数据文件丢失或损坏，支持系统生成及用户程序装入，支持虚拟存储，能有效管理多种外部设备。

（4）电力监控存储模块规模应能满足计算机监控系统基本功能所需的全部数据的需求，并适合所需的各种数据类型，各种性能指标应能满足系统功能和性能指标的要求。存储功能应具有实时性，能对数据进行快速访问；同时具有可维护性及可恢复性。对存储的修改，应设置操作权限，并记录用户名、修改时间、修改前的内容等详细信息。应提供基于SQL标准的实时、历史存储统一访问接口；基于XML的存储模块导入/导出；基于SVG的图形导入/导出。

（5）应采用系统组态软件用于数据生成、图形与报表编辑等数据建模与系统维护操作。应满足系统各项功能的要求，为用户提供交互式的、面向对象的、方便灵活的、易于掌握的、多样化的组态工具，宜提供一些类似宏命令的编程手段和多种实用函数，以便扩展组态软件的功能。用户能很方便的对图形、曲线、报表、报文进行在线生成、修改；所有应用面均为汉化，用户可在画面上定义存储模块功能和各种数据集的动态数据和各种动态字符、矢量汉字。

（6）应用软件应采用模块化结构，具有良好的实时响应速度和可扩充性。具有出错检测能力。当某个应用软件出错时，除有错误信息提示外，不允许影响其他软件的正常运行。应用程序和数据在结构上应互相独立。由于各种原因造成硬盘空间不足，不得影响系统的实时控制功能。

（7）网络系统应采用成熟可靠软件，管理各个工作站和就地控制单元相互之间的数据通信，保证它们的有效传送、不丢失。

（8）当某种功能运行不正常时，不应影响其他功能的运行。

（9）24万点位接入能力。要求大批量电力数据接入后可保持流畅的系统响应和数据处理速度。

（10）要求存储模块字段说明开放给用户，支持能源管理系统访问电力监控系统存储。提供数据访问demo及测试报告。

（11）支持多通信通道，已成功接入多个国内外主流厂商的61850装置；存储模块组态工具支持ICD、SCD文件导入，及对61850相关数据的配置；专用61850配置工具支持以图形化的方式绘制电力系统单线图，并自动生成符合IEC61850规范的变电站一次模型。支持对报告、GOOSE和SMV的配置、可导出符合IEC61850-6规范的CID文件、Goose及SMV配置文本，并下装到实际装置。（配SCD工具界面）

（12）需提交软件功能模块测试报告。

（二）功能要求

1、数据采集和处理

监控系统通过I/O测控装置实时采集模拟量、状态量等信息量，通过公共接口设备接受来自其他通信装置的数据。

对所采集的实时信息进行数字滤波、有效性检查、工程值转换、信号触点抖动消除、刻度计算等加工，从而提供可应用的电流、电压、有功功率、无功功率、功率因数等各种实时数据，并将这些实时数据带品质描述传送至站控层和各级调度中心。

2、存储的建立与维护

1）存储的建立：

a．实时存储模块：存储监控系统采集的实时数据，其数值应根据运行工况的实时变化而不断更新，记录被监控设备的当前状态。

b．历史存储模块：对于需要长期保存的重要数据将存放在历史存储中。应提供通用存储，记录周期为1min～1h可调。历史数据应能够在线滚动存储1年，无需人工干预。所有的历史数据应能够转存到光盘或磁带等大容量存储设备上作为长期存档。对于状态量变位、事件、模拟量越限等信息，应按时间顺序分类保存在历史事件库中，保存时间可由用户自定义为几个月、几年等。

c．状态监测结果信息：接收状态监测分析结果信息，用IEC61850模型描述并上送状态监测分析结果信息。

2）数据的维护：

a．存储功能应便于扩充和维护，应保证数据的一致性、安全性；可在线修改或离线生成存储；用人—机交互方式对存储中的各个数据项进行修改和增删。可修改的主要内容有：各数据项的编号，数据项的文字描述，对状态量的状态描述，各输入量报警处理的定义，模拟量的各种限值，模拟量的采集周期，模拟量越限处理的超越定值，模拟量转换的计算系数，状态量状态正常、异常的定义，电能量计算的各种参数，输出控制的各种参数，对多个状态量的逻辑运算定义等。

b．可方便地交互式查询和调用。

3、报警处理

监控系统应具有事故报警和预告报警功能。事故报警包括非正常操作引起的断路器跳闸和保护装置动作信号，预告报警包括一般设备变位、状态异常信息、模拟量或温度量越限等。

1）事故报警。

a．事故状态方式时，事故报警立即发出音响报警（报警音量可调），操作员工作站的显示画面上用颜色改变并闪烁表示该设备变位，同时显示红色报警条文，报警条文可以选择随机打印或召唤打印。

b．事故报警通过手动或自动方式确认，每次确认一次报警，自动确认时间可调。报警一旦确认，声音、闪光即停止。

c．第一次事故报警发生阶段，允许下一个报警信号进入，即第二次报警不应覆盖上一次的报警内容。报警装置可在任何时间进行手动试验，试验信息不予传送、记录。报警处理可以在主计算机上予以定义或退出。事故报警应有自动推画面功能。

2）预告报警。预告报警发生时，除不向远方发送信息外，其处理方式与上述事故报警处理相同（音响和提示信息颜色应区别于事故报警）。部分预告信号应具有延时触发功能。

3）对每一测量值（包括计算量值），可由用户序列设置四种规定的运行限值（低低限、低限、高限、高高限），分别可以定义作为预告报警和事故报警。四个限值均设有越/复限死区，以避免实测值处于限值附近频繁报警。

4）开关事故跳闸到指定次数或开关拉闸到指定次数，应推出报警信息，提示用户检修。

5）应具备MMS网络通信状态和GOOSE网络通信状态异常告警。

6）具备交换机的网络管理（SNMP）和工作状态监视功能。

4、事件顺序记录

当变电站一次设备出现故障时，将引起继电保护动作、开关跳闸，事件顺序记录功能应将事件过程中各设备动作顺序，带时标记录、存储、显示、打印，生成事件记录报告，以供查询。系统保存1年的事件顺序记录条文。事件分辨率为：测控装置不大于1ms。事件顺序记录应带时标及时送往调度主站。事故追忆范围为事故前1min到事故后2min的所有相关运行数据，采样周期与实时系统采样周期一致。系统可生成事故追忆表，可以实现重演及显示、打印方式输出。

5、画面生成及显示

系统应具有电网网络拓扑分析功能，实现带电设备的颜色标识。所有静态和动态画面应能存储，并能以jpeg、bmp、gif等图形格式输出。应具有图元编辑图形制作功能，使用户能够在任一台主计算机或操作员工作站上均能方便直观地完成实时画面的在线编辑、修改、定义、生成、删除、调用和实时存储连接等功能，并且对画面的生成和修改应能够通过网络广播方式给其他工作站。在主控室操作员工作站显示器上显示的各种信息应以报告、图形等形式提供给运行人员。

1）画面显示内容：

a．全站电气主接线图（若幅面太大时可用漫游或缩放方式）。

b．分区及单元接线图。

c．实时及历史曲线显示。

d．棒图（电压和负荷监视）。

e．间隔单元及全站报警显示图。

f．监控系统配置及运行工况图。

g．保护配置图。

h．直流系统图。

i．站用电系统图。

j．报告显示（包括报警、事故和常规运行数据）。

k．表格显示（如设备运行参数表、各种报表等）。

l．操作票显示。

m．日历、时间和安全运行天数显示。

n．网络监视画面（交换机运行工况，MMS和GOOSE通信运行状态）。

o．测控保护装置的压板状态。

2）输出方式及要求：

a．电气主接线图中应包括电气量实时值，设备运行状态，潮流方向，断路器、隔离开关、接地开关位置，“就地/远方”转换开关位置等。

b．画面上显示的文字应为中文。

c．图形和曲线可储存及硬拷贝。

d．用户可生成、制作、修改图形。在一个工作站上制作的图形可送往其他工作站。

e．电压棒图及曲线的时标刻度、采样周期可由用户选择。

f．每幅图形均标注有日历时间。

g．图形中所缺数据可人工置入。

6、在线计算及制表

1）在线计算：

a．系统应向操作人员提供方便的实时计算功能。

b．应具有加、减、乘、除、积分、求平均值、求最大最小值和逻辑判断，以及进行功率总加、电量分时累计等计算功能。

c．供计算的值可以是采集量、人工输入量或前次计算量，这些计算从存储模块中取变量数据，并把计算结果返送存储模块。

d．计算结果应可以处理和显示，并可以对计算结果进行合理性检查。

e．应可以由用户用人机交互方式或编程方式定义一些特殊公式，并按用户要求的周期进行计算。

2）报表。监控系统应能生成不同格式的生产运行报表。提供的报表包括：

a．实时值表。

b．正点值表。

c．开关站负荷运行日志表（值班表）。

d．电能量数据统计表。

e．事件顺序记录一览表。

f．报警记录一览表。

g．微机保护配置定值一览表。

h．主要设备参数表。

i．自诊断报告。

j．分时电量计量表。

k．分项负荷计量表。

l．其他运行需要的报表。

3）输出方式及要求：

a．实时及定时显示。

b．召唤及定时打印。

c．生产运行报表应能由用户编辑、修改、定义、增加和减少。

d．报表应使用汉字。

e．报表应按时间顺序存储，报表的保存量应满足运行要求。

7、时间同步

监控系统设备应从站内时间同步系统获得授时（对时）信号，保证I/O数据采集单元的时间同步达到1ms精度要求。站控层设备宜采用网络对时方式，间隔层和过程层设备宜采用IRIG-B、IEC61588对时方式。

8、人—机联系

人—机联系是值班员与计算机对话的窗口，值班员可借助鼠标或键盘方便地在屏幕上与计算机对话。人—机联系包括：

1）调用、显示和拷贝各种图形、曲线、报表。

2）发出操作控制命令。

3）存储模块定义和修改。

4）各种应用程序的参数定义和修改。

5）查看历史数值以及各项定值。

6）图形及报表的生成、修改、打印。

7）报警确认，报警点的退出/恢复。

8）操作票的显示、在线编辑和打印。

9）日期和时钟的设置。

10）运行文件的编辑、制作。

11）主接线图人工置数功能。

12）主接线图人工置位功能。

13）监控系统主机上应有系统硬件设备配置图，该配置图能反映所有连接进系统的硬件设备的运行状态。

14）主接线图人工取代功能。

15）应具备顺序控制操作界面，该操作界面宜具备顺序控制操作票的显示、在线编辑和打印等功能。

9、系统自诊断和自恢复

远方或变电站负责管理系统的工程师可通过工程师工作站对整个监控系统的所有设备进行诊断、管理、维护、扩充等工作。系统应具有可维护性，具有容错能力及远方登录服务功能。

系统应具有自诊断和自恢复的功能。系统应具有自监测的功能，应提供相应的软件给操作人员，使其能对计算机系统的安全与稳定进行在线监测。系统应能够在线诊断系统硬件、软件及网络的运行情况，一旦发生异常或故障应立即发出告警信号并提供相关信息。应具有看门狗和电源监测硬件，系统在软件死锁、硬件出错或电源掉电时，能够自动保护实时存储。在故障排除后，能够重新启动并自动恢复正常的运行。某个设备的换修和故障，应不会影响其他设备的正常运行。

10、与其他设备的通信接口

其他智能设备主要包括站用电源系统、视频监控系统、安防系统、智能巡检系统、环境监测系统、电能计量装置及主要设备在线监测系统等。其他智能设备应采用符合DL/T860（IEC61850）标准的通信服务和信息模型接入信息一体化平台。

11、运行管理

监控系统根据运行要求，可实现如下各种管理功能：

1）事故分析检索。对突发事件所产生的大量报警信号进行分类检索。

2）操作票。根据运行要求开列操作票、进行预演，并能进行纠错与提示。

3）模拟操作。提供电气一次系统及二次系统有关布置、接线、运行、维护及电气操作前的实际预演。

4）管理功能应满足用户要求，适用、方便、资源共享。各种文档能存储、检索、编辑、显示、打印。

5）测控装置宜具有当地维护、校验接口，满足交流采样运行检验管理的要求。

（三）性能指标要求

1）画面整幅调用响应时间：实时画面小于或等于1s；

2）画面实时数据刷新周期小于或等于3s。

11. 国产化要求

本项目涉及到的操作系统、软件需为国产正版授权，供货厂家需提供证明材料。系统使用的计算机（含笔记本、台式机、服务器）的CPU、数据库、操作系统须通过中国信息安全测评中心（http://www.itsec.gov.cn/）的安全测评。

12. 综保传动测试补充说明

本项目内涉及更换综保装置、备自投装置及高压电流互感器的开关柜，必须进行单柜传动试验和备自投联动测试。测试范围包括国内一号站、国内二号站、国际快件中心、2号开闭所。

13. 测试报告、证明材料提交要求
本项目涉及到的测试报告、国产化证明材料等，投标人应提供承诺，保证在项目实施过程中提供。



